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1. VIRANOMAISOHJEET TALVIMUURAUKSESTA RakMK OSAN B 8 MUKAAN

1.1 Talviolosuhteet ja sen aiheuttamat toimenpiteet

Talviolosuhteiden katsotaan vallitsevan, kun ilman lampétila ajoittainkin laskee alle 0 °C. Tall6in tyon
suoritukseen, rakennustarvikkeiden sailytykseen ja varastointiin, tyén jarjestelyyn sekd muuratun
rakenteen suojaamiseen kiinnitetdan erityistd huomioita. Tiilet eivat saa olla markia, jaisia tai lumisia.
Tarvittaessa ne voidaan [ammittaa. Laastissa ei saa olla jddpaloja eika jaisia osa-aineita. Laasti
lammitetaan kayttamalla laastin valmistuksessa lammitettya vetta tai hiekkaa tai valmis laasti
lammitetaan.

1.2Vaihtoehtoiset tydtavat talvimuurauksessa

Talviolosuhteissa muurausty6 tehdéan ja rakenne suojataan siten, ettéa laastin [Ampdtila pysyy niin kauan
0 °C:n ylapuolella, ettei veden jaatyminen enaa vaurioita laastia tai laastin ja tiilen valista tartuntaa.
Jaatymisajankohdan perusteella méaaritellddn seuraavat talvimuuraustavat:

1.21 Laasti saa jaatya tiilen imun pienennettya laastin vesipitoisuuden riittavan alhaiseksi.
Muuraussementtilaasti saa jaatya kun tiilen imu on pienentanyt laastin vesipitoisuuden riittavan
alhaiseksi, eli maksimissaan 6% kuivapainosta.

Rakenteen sulaessa muurin lujuudeksi saa olettaa enintaan 40% suunnittelulujuudesta.

1.22 Laasti saa jaatya laastin saavutettua riittavan lujuuden ennen jaatymista.

Muuraussementtilaastin voidaan katsoa saavuttaneen jaatymisen kannalta riittdvan lujuuden
vesimaarasta riippumatta kun muuraus on kovettunut yli 0 °C:n lampétilassa vahintaan 2 vuorokautta
Rakenteen sulaessa muurin lujuudeksi saa olettaa enintddn 60% suunnittelulujuudesta.

1.23 Raudoitetut rakenteet

Raudoitetut rakenteet valmistetaan siten, etté rakenteen lampétila pysyy 0 °C:n ylapuolella 2
vuorokauden ajan.



2. TALVIOLOSUHTEIDEN VAIKUTUS MUURAUKSEEN

2.1 Muurauslaastin kovettuminen alhaisissa lampdtiloissa

Lampdtilan lasku vaikuttaa kaikkiin sementtiperustaisiin tuotteisiin lujuuskehitysté hidastavasti, joka
johtuu sementin hydrataatio- eli reaktionopeuden hidastumisesta. Lampdtilan pudotessa alle 0°C:n
laastin siséltama vesi alkaa jaatya. Ellei laasti ole saavuttanut nk. jAatymislujuutta, saattaa jaatyva vesi
paisuessaan rikkoa laastiin jo muodostuneita sidoksia, jolloin muuri ei saavuta suunnittelulujuutta.
Liséksi laastisaumojen rapautuminen tapahtuu muutamassa vuodessa.

Laboratorio-olosuhteissa muurauslaastiprismoille tehtyjen testien perusteella voidaan sanoa
lujuuskehityksen hidastuvan alle puoleen lampétilan laskiessa +20°C:sta +5°C:een. 0°C:ssa lujuus
putoaa noin viidesosaan alkuperaisesta. Tulokset ovat suuntaa-antavia, mm. ilman kosteus, tiilen
imukyky ja imunopeus vaikuttavat laastin lujuuskehitykseen.

2.2 Kuivat ja sulat tiilet

Markia, jaisia tai lumisia tiilia ei saa kayttaa tapahtuipa muuraus pakkaselta suojatuissa olosuhteissa tai
eil

Eras oleellisista seikoista talvimuurauksen onnistumiselle on se, etta riittava maara laastin sisaltdmasta
vedestad imeytyy tileen ennen laastin jaatymista. Jadkalvo muurauskiven pinnassa alentaa tiilen
imukykya, nopeuttaa jagdnmuodostumista laastissa ja estaa kiven ja laastin vélisen tartunnan.
Pienentyneen imukyvyn lisaksi marén tai jadtyneen muurauskiven lAmmonjohtavuus on huomattavasti
suurempi kuin kuivan, ja nain ollen laastista siirtyy lampda pois nopeasti ja jadkiteiden syntyminen
helpottuu.

Laastisaumojen pysymista sulana voidaan edistaa tehokkaasti jos tiilet voidaan muurata lampimina.
Tiilet pystyvat varastoimaan paljon lampo6a joten kestda kauan, ennen kuin ne jaahtyvat ilman
lampdotilaan.

2.3 Tiilen ominaisuuksien vaikutus sauman jaatymiseen

Talvimuuraukseen soveltuvat parhaiten ftiilet, joilla on kohtalainen vedenimunopeus (yli 2 kg/m?/min) ja
vedenimukyky yli 10%. Kaytanndssa punaiset ja keltaiset poltetut tiilet (vedenimunopeusluokka 3 tai 4)
hyvia.

Kaytannon kokomuksien ja pakkaskokeiden perusteella kyseisen imukyvyn omaavilla tiililla muuraustyo
onnistuu viela —10 °C lampétilassa ilman muita lammitystoimenpiteita, kun laastin lampotila
muuraushetkelld on > +20 °C.

Tiilen imu ehtii pienentaa laastin vesipitoisuuden riittavan alhaiseksi eli maksimissaan 6% kuivapainosta,
ennen kuin laasti jaatyy (vrt. kohta 1.21). Aikaa tahan kuluu noin 20...30 minuuttia.

Etenkin massiiviset Kahi-tiilet, sekd myds tummat poltetut tiilet ja osa vaaleista tiilista
(vedenimunopeusluokka 1 tai 2) ovat talvimuurauksessa vaikeampia. Painavien, suuren
lammaonvarauskyvyn omaavien Kahi-tiilien valissa lammin laasti jadhtyy nopeammin, kuin kevyempien
reikatiilien saumoissa. Téallaisilla massiivisilla tai vahaimuisilla tiililla muurattaessa tulee yleenséa jo -5 °C
alemmissa lampdatiloissa tarve kayttaa lampiman ( +20 °C ) laastin lisaksi myos tiilien ja / tai tyGtilan
[Ammittamista.

Kappaleen 5 taulukossa on kasitelty tarkemmin muurauslaastin minimilampatiloja ja tyotilan-/tiilien
lammittamista tiilityypista ja lampétilasta riippuen.



3. MUURAUSLAASTIN TALVILISAAINEET

Sementtiperustaisiin tuotteisiin tarkoitettuja talvilisdaineita on markkinoilla muutamia. Niiden teho
perustuu yleensa veden jaatymispistetta laskevaan vaikutukseen, jolloin sementin reaktiot jatkuvat niin
kauan, kun tuotteessa on sulassa muodossa olevaa vetta.

Lisdaineiden toiminta taytyy aina selvittdd ennakkokokein, silla vdara annostus saattaa vaaristaa
tuotteen ominaisuuksia. Lisdaineiden haittapuolena on yleenséa voimakkaampi hdrmeen muodostus ja
mahdollisesti ongelmat laastin tyostettavyydessa. Liséksi talvilisdaineet vaarin annosteltuna saattavat
muuttaa tuotteen lopullista varisavya.

4. LAASTIN LAMMITYS

4.1Laastin lammitys lAmpimé&n sekoitusveden avulla

Talvimuurauksessa on kaytettava riittdavan lamminta laastia. Mikali laasti valmistetaan tydtmaalla
muuraussementista, -hiekasta ja vedesta sekoittamalla saadaan laasti [Ammitettyd [ammittamalla hiekka
tai vesi tai molemmat. Nykyisin yleisimmin kayt6ssa olevat kuivalaastit sisdltavat jo sideaineen
(sementin), hiekan ja ty6stettavyyttd seka sddnkestavyyttad parantavia lisdaineita. Kuivalaasti
lammitetaan [ampimén veden avulla.

Kuivalaastinkin lampdtilaa voidaan nostaa myo6s sailyttamalla laasti lampimassa varastossa, pressun
alla, jossa on lammitin tai muussa vastaavassa paikassa, mikéali se on mahdollista.

Talvella muurattaessa kaytetaan yleensa hieman jaykempdaa laastia, kuin lampimalla saalla
muurattaessa. Taten laastiin lisatdan lamminta vetta vain sen verran, kuin tyostettéavyyden takia on
valttAmatonta.

Kun kuivalaastin lampétila on esimerkiksi —10 °C, valmiin laastin lampétila voidaan nostaa n. +20 °C:een
kayttamalla laastin sekoituksessa +60 °C lamminta vetta. Veden lampdtila ei saa ylittaa +60 °C:sta eika
valmiin laastin lampétila +40 °C.

Laasti ei saa jadhtya liilan nopeasti ennen muurausta! Tasta syysta laastiannosten tulisi olla suhteellisen
pienia.

Kaytannossa laastin lampadtilan pitdminen riittdvan korkeana ilman lammitysta on hankalaa. Jos pyritdan
esim. +20°C laastin lampétilaan ja 30 min tyéskentelyaikaan muurattaessa —10°C:ssa, on laastin
valmistuslampotilan oltava lahes +40°C. Lamminta laastia kaytettdessa on huomioitava sen lyhyempi
tydstettavyysaika.

Jaahtymista voidaan hidastaa lampderistetylla laastipaljulla ja infrapunasateilijalla. Laastin lampdétilaa
tulee seurata ja mikali laasti padsee jaahtymaan likaa se palautetaan sekoittimelle, jossa se sekoitetaan
uuteen lampimaan laastieraan.



4.2 Sekoitusveden ja kuivalaastin M 100/600, lampé6tilan vaikutus valmiin laastin
lampotilaan

Kun kuivalaasti on paassyt jaahtymaan alle 0 °C on valmiin massan sekoitukseen kaytettava lamminta
tai kuumaa

(ei yli +60 °C) vetta. Seuraavassa on taulukoitu valmiin massan lampétilan riippuvuus kuivalaastin ja
veden [Ampdtiloista.

Sekoitusvede | Kuivan muurauslaastijauheen M100/600 lampdétila  °C

n lampétila

°C 0°C -5°C -10° -15° -20°C
+60°C +25°C +22°C +19°C +16°C +13°C
+50°C +20°C +18°C +15°C +12°C +9°C
+40°C +16°C +13°C +10°C +7°C +5°C
+30°C +12°C +9°C +6°C - -
+20°C +8°C +5°C - - -




5. VALMIIN LAASTIN MINIMILAMPOTILA TIILESTA JA LAMPOTILASTA RIIPPUEN

Talvimuurauksen toteutus suunnitellaan tapauskohtaisesti ottamalla huomioon sdéolosuhteet ja

tydkohde.

Apuna voi kayttaa oheista taulukkoa.
Taulukosta ilmenee ulkoilman- ja tiilien lampétilat sek&d valmiin laastin minimilampdatilat tiilesta riippuen.

Ulkoilman- | Poltettu tiili, Terca Poltettu tiili, Terca Kahi-tiili Kahi-tiili

ja tiilen imukykyinen vahaimuinen muuraus ohutsaumamuuraus

lampotila | Vedenimuluokat 4 tai | Vedenimuluokat 2 ja

°C 3 1
esim. Punainen esim. Kuura

Naava Hilla
Tuohi Pellava

+5...0 °C | Sekoitusveden Sekoitusveden Sekoitusveden Sekoitusveden
lampotila +5...420°C | lampotila +5...+20°C | lampdotila +5...+20°C | lampétila +20...+40°C
Valmiin laastin Valmiin laastin Valmiin laastin Valmiin laastin
lampdotila +5...+10°C | lampotila +5...+10°C | lampétila +5...+10°C |lampétila +10...+20°C

0...-5°C Sekoitusveden Sekoitusveden Sekoitusveden Sekoitusveden
lampdtila n. +35 °C lampatila lampatila Lampdtila
Valmiin laastin +35...+45°C Valmiin |+50...+60°C Valmiin |+40...+50°C Valmiin
lampdtila > +10 °C laastin laastin laastin lampdtila

lampotila lampatila +20...+35°C

+10...+15°C +20...+30°C Suositellaan tiilien
Suositellaan tiilien [ammittamista.
[Ammittamista.

-5...-10°C | Sekoitusveden Valmiin laastin Valmiin laastin Valmiin laastin
lampdtila lampétila > +25°C lampétila >+20°C lampétila
+40...+60°C Suositellaan tiilien tai | Tiilet lAmmitet&an. +20...+35°C.
Valmiin laastin tydtilan lammittamista | Suositellaan tydtilan | Tiilet lammitetaan.
lampatila ja suojaamista. lammittamista ja Suositellaan tyétilan
+10...+20°C suojaamista. lammittamisté ja

suojaamista.

-10...- Valmiin laastin Valmiin laastin Valmiin laastin Valmiin laastin

15°C lampétila > +25°C lampétila > +20°C lampétila > +20°C. lampdtila
Suositellaan tiilien tai | Tiilet lammitetaan. Tiilet ja tydtila +20...+35°C.
tyotilan lammittamista | Suositellaan tydtilan | lammitetdan ja Tiilet ja tydtila
ja suojaamista. [Ammittamista ja suojataan. [Ammitetaan ja

suojaamista. suojataan.

<-15°C Tydtila ja tiilet lAmmitetd&n




6. OHUTSAUMAMUURAUS TALVELLA

Ohutsaumamuuraus on menetelm&, missé Kahi-harkot muurataan perinteisestd muuraustavasta
poiketen n.2 mm:n saumapaksuudella. Laastina kaytetaan tahan tarkoitukseen kehitettya
Ohutsaumamuurauslaastia.

Ohutsaumamuurauksessa patevét osin samat paaperiaatteet, kuin perinteisessa talvimuurauksessakin,
eli laastin on oltava lammint&, harkkojen kuivia ja sulia mutta tdman lisdksi joudutaan usein tilanteeseen,
jossa my6s harkot on [Ammitettava. Ohutsaumamuurauslaastin maaré on pieni suhteessa muurattaviin
harkkoihin.

Vaikka laasti lammitettaisiin +35 °C een niin se jadhtyy nopeasti massiivisten, suuren
lammonvarauskyvyn omaavien Kahi-harkkojen saumoissa.

Kaytanndssa on todettu, ettéd ohutsaumamuurauksessa —5°C on Kahi-harkon alin lampétila, jolloin viela
voidaan muurata pelkkaa laastia lammittamalla (laastin lampétila +30...+35°C). Tallinkin laastin avoin
aika on vain

n. 3 minuuttia, jonka jalkeen laastin pinta jaatyy ja tartunta heikkenee tai estyy kokonaan! Laastia ei siis
saa levittaa alustalle enempéa kuin mihin 3 minuutissa ehtii kiinnittda harkon.

Kahi-harkkojen suuren lammaonvarauskyvyn ansioista onkin eduksi jos harkot lammitetaan!
Lampimien harkkojen avulla muurausty6ta voidaan tehda aina —10°C asti, kunhan harkkojen lampétila
muuraushetkella on > +1°C ja laastin lampétila +20...+35°C.

Talvella ohutsauma muurattaessa tulee kiinnittda huomiota siihen, ettei laastia leviteta liian pitkalti, jolloin
vaarana on laastipinnan jaatyminen ja ettei ohutsaumakelkkaan muodostu jaisia paakkuja!

7. SAASUOJAN JA LAMMITTIMIEN KAYTTO

On eduksi, jos tydmaalle rakennetaan kuumailmapuhaltimilla, sateilylammittimilla tms. [ammitettava,
tilapainen varastosuoja rakennustarvikkeita varten. Suojaan sijoitetaan muuraustarvikkeiden lisaksi
laastinsekoitin ja vesi.

Useimmilla tydmailla ei ole saatavissa kuumaa kayttovetta, jolloin mieluusti lammdneristetyssa
tynnyrissa oleva vesi saadaan kuumennettua sahkoisella uppokuumentimella.

Valmiiksi sekoitetun laastin lampimana pitdmisté voidaan auttaa laastipaljun viereen asennetulla
sateilylammittimella.

Tiilet voidaan lammittaa sateilylammittimien avulla. My6s kuumailmapuhaltimia voidaan kayttaa tiilien
lammittamiseen, mikali tiilet ovat esim. sdasuojassa tai pressun alla.

Tyo6olosuhteet ja yleensa myds tydn lopputulos on parempi, jos muuraustyd voidaan suorittaa tuulelta,
viimalta ja sateelta suojatussa katetussa tilassa. Tama tehdaan suojaamalla julkisivutelineet
telinepeitteilla tai rakentamalla tykohteen ymparille suojateltta. Suojateltan tarkoituksena on estaa
tuulen ja viiman vaikutus seka muurauspaikan lampdtilan nostaminen. Suojatelttaa lammitetaan
kuumailmapuhaltimilla.



8. RAKENTEEN TYONAIKAINEN SUOJAAMINEN

Vastamuuratun rakenteen suojaus sateen, lumen, sulamisveden tai betonirakenteiden valun
aiheuttamalta kastumiselta on hyvin tarkeaa.

Tyo6n keskeydyttya muurin yldosa on peitettdva huolellisesti muovilla tai suojapeitteelld. Peite
asennetaan irti rakenteesta ettei se jaady kiinni muurauksen pintaan.

Yksinkertaisetkin toimenpiteet ovat tehokkaita estdmaan vastamuuratun rakenteen liilan nopea
jaatyminen.

Muovin tai suojapeitteen ansiosta sauman lampdtila pysyy jaatymispisteen ylapuolella paljon kauemmin
kuin suojaamattomassa seinassa. Peitteen ansiosta tuulen jddhdyttava vaikutus, samoin kuin lammaon
johtuminen laastista sateilemalla vahenee oleellisesti.
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